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Nano Energies ptisobi v Cesku, Chorvatsku,
Rumunsku, Néemecku a Japonsku.

Od roku 2017 vyvijime vlastni feseni pro

kterou jsme ve spolupraci
s ceskym provozovatelem prenosové soustavy
CEPS uvedli do praxe.

15 let se pohybujeme v energetice
pred 11 lety jsme zacinali s flexibilitou
nyni mame ve spraveé na
podptirné sluzby

v roce 2024 nas koupila technologicka
skupina (algo)
obchodnik s elektfinou




Flexibilita

\4 \4
Podpurné sluzby Obchodni flexibilita
| | I 1 | | 1
v ¥ ¥ v v : 5 v
FCR aFRR+ aFRR- mFRR+ mFRR- Denni trh Vnitrodenni trh Odchylka systému

Pomahaji udrzet rovnovahu v siti ex ante
Optimalizace provozu vici cenam elektriny

Pomahaji udrzet rovnovahu v siti v dany okamzik




Asset backed trading: Kde to funguje?
_ Demith

Vysledky denniho trhu €R Vysledky vnitrodenniho trhu Vysledky odchylkového trhu,
28.5. 2024 28.5. 2024 EUR/MWh, 28.5.24
=0~/ Cena (EUR/MWh) -Mﬂﬁzﬂwﬂ@#ﬂ =0~ Maximalni cena (EUR/MWh) |~™®= Vazeny primér cen (EUR/MWh) Minimalni cena (EUR/MWh)
180 I 1inozstvi (Mwh)
250 1,500
160 1,000

20 500

o
S

(500) 1234567 89101112131415161§¥18§92021222324

M (1.000)
(1,500)

Cena (EUR/MWh)
=
8

Cena (EUR/MWh)

0 (2,000)
20 0 (2,500)
0 (3,000)

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 —OdChylka - protiodchylka
* Aukce den dopredu e Kontinualnitrh az 10 minut pred * Ex post settlement na zakladé stavu
» Zakladni nastroj balancovani trhu zacatkem obchodniho intervalu sité

* Bilancovani zmén vykonu Ci spotreby * 0d1.7.jednotny systém cen
odchylek

Obchodni flexibilita = cenové arbitraze a) mezi kratkodobymi trhy a b) mezi obchodnimi intervaly



Druhy podpurnych sluzeb

Kapacita
pro vyrovnavani

FCR aFRR mFRR

- Primarni regulace se pouziva k udrZeni stability a spolehlivosti elektrické sité. Aktivuje se, kdyz se frekvence sité
odchyli od normalniho, rovnovazného stavu (50 Hz). Sluzba FCR musi nabéhnout do 30 sekund.

- Automaticky proces obnovy s maximalnim ¢asem nabéhu 5 minut.

- Manualni proces obnovy s maximalnim ¢asem nabéhu 12,5 minuty.




Proc je dulezité umét se casto aktivovat?

Rezervace aFRR+ v roce 2024 jsou asi 22,6 EUR/MW/hod, celkovy vynos asi 187 000 EUR/rok.

aFRR+
Aktiva¢ni/nakladova Marginalni cena Primérny vynos na
cena (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) hodinu (EUR/MW/h) Procento ¢asu v aktivaci Celkovy rocni vynos (EUR)

100 269 75 27,91% 413 411
200 990 30 3,07% 212 323
300 1519 24 1,59% 170 262
400 2168 20 0,94% 146 044
500 3 003 17 0,56% 122 773
750 3 367 16 0,47% 107 319
1000 3793 14 0,37% 91 427

Zdroj dat Entsoe a Picasso 01-05/2024

Malé vodni
elektrarny

| Kogeneracni
~ jednotky

Zalozni
generatory




Proc je dulezité umét se casto aktivovat?

Rezervace aFRR- v roce 2024 jsou asi 13,7 EUR/MW/hod, celkovy vynos asi 114 000 EUR/rok.

aFRR-
Aktivacni/nakladova Marginalni cena Prﬁmél:ggi\:':‘nos na Procento £asu v aktivaci Celkovy rocni vynos
cena (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) (EUR/MW/h) (EUR)

0 215 34 15,72% 296 627
100 891 27 3,01% 208 553
200 2 822 19 0,69% 157 927
300 3456 19 0,54% 148 693
400 3890 18 0,47% 143 232
500 4142 18 0,43% 137 513
750 4519 17 0,38% 126 699
1000 4 849 17 0,34% 115 324

Zdroj dat Entsoe a Picasso 01-05/2024

)
o
&

Elektrokotle

Svétla

Elektrarny na
biomasu

Bioplynové
stanice



Jak uplatnit flexibilitu skladani celodennich bidii v aukcich na mFRR a

aFRR z KGJ, které maji projezdy

KGJ na SVR - velkd konkurenéni vyhoda proti hodinovym biddm

— vétsi Sance na Uspéch v aukci za vysSi cenu

Celodenni bid: 7 MW | EUR 27.99

v Q mFRR12.5+ TMw =27.99¢ +0.5mw
Ptisovice
Rayo Tvrdonice Il
KGJ_Rayo_Kostelec_2

Rayo Tvrdonice |

DG_VDCO_DG1

KGJ_Rayo_Kostelec_1

KGJ_Terea_Zlatyvrch_2 m m
(GJ.Terea Zatyureh [ osamw [ osw

.'-p'l
3
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KGJ na plusovou sluzbu mFRR+

— Aktivace mFRR+ na urovni celého agregacniho bloku

4.9.17:22 MFRR12.5+ SCHEDULED ~ SHOW EVALUATION EXPORT AS TEST SCENARIO

-

Time: O cutput: Upper limit: [ Lower imit: Optimal:

— Aktivace mFRR+ na urovni konkrétni KGJ

KGJ_RAYO_KQOSTELEC_1

Current Status

0.000 mw

— typ provozu: sklenik,

]

s 5 a4 o KGJ na zemni plyn
— jednotka startuje z
® oamanas « nulového vykonu
B ;
;
Zakaznik:
Energo Kostelec




KGJ na minusovou sluzbu mFRR-

— Aktivace mFRR- na urovni celého agregacniho bloku

— Aktivace mFRR- na urovni konkrétni KGJ

GRUBISNO POLJE

[\

urrent Status

4 PMINGO T PMAXS.

i tion n ions Pl porting Events History
c ' ' curr 03.08.2024 ¢ >
NT = Online
4.879 mw
; " Producing
0 PDG 5.0 :

10

— typ provozu:
BPS Chorvatsko
— snizeni vykonu jednotky

Zakaznik:
Elektrana Grubisno
Polje d.o.o. (HR)



KGJ na plusovou sluzbu aFRR+ 50 %

— Aktivace aFRR+ na urovni celého agregacniho bloku

R7.5 = ‘SHOW COMMANDS SHO! JALUATION EXPORT AS TE:

e

Time: — [ Request: - O output:

— Aktivace aFRR+ na urovni konkrétni KGJ

RAYO UHERCICE/NEMCICE BPS

Current Output

11

— typ provozu:
bioplynova stanice
ve skleniku
— jednotka je na casteCcném
vykonu 50 %,
a poskytuje sluzbu
do 100 %

Zakaznik:
BPS Uhercice



KGJ na plusovou sluzbu aFRR+ 100 %

— Aktivace aFRR+ na urovni celého agregacniho bloku

ERPULERN v cssmon W excour asrest scenario

— Aktivace aFRR+ na urovni konkrétni KGJ

KGJ_RAYO_NYMBURK_P1

|-
o
=l

+ 23 MW

[\

3 28.08.2024 <« >

P | W

12

HiliE

— typ provozu:
teplarna, zemni plyn

— jednotka poskytuje
sluzbu v celém vykonovém rozs
0 na 100 %)

Zakaznik:
Teplarna Nymburk



KGJ na minusovou sluzbu aFRR- 50 %

— Aktivace aFRR- na urovni celého agregacniho bloku
TODAY AFRRS- ~ W EXPORT AS TEST SCENARIO

-
g T
~J
\\

0645 06:50 0655 07:00 o705

- Aktivace aFRR- na urovni konkrétni KG) - typ provozu:

BPP MALA BRANJEVINA 2 > S S bioplynové stanice
— v Chorvatsku
| o« — jednotka snizuje
-
> vykon o 50 %
® ‘.(:IC @ w U
4 PpmiNDS T PMAX 10 PDG 1.0 Zal kaznllk:

Novpros d.o.o.
m Uy V

BP Mala Branjevina (HR)

13



Praktickda ukazka aktivace aFRR+ a aFRR- na
AB Nano Energies

KGJ, DG | aFRR+

jJ/@\x\ | e L\

A\ //} ¥/8FRR_ /




Jak uplatnit flexibilitu
KGJ na trading

Domd De

KGJ_Bochemie_KGJ1

KGJ_CEZ_Becov_#3520

KGJ_CEZ_Kdyné_#4153
KGJ_CEZ_Klatovy
Q800_#4589

KGJ_CEZ_Lipnik nad
Becvou_#2848

KGJ_CEZ_Lysa nad
Labem Q800_#4381

KGJ_CEZ_Mestec_Bazanti
ce_1_SK5_#4631

15

NESMI PRACOVAT

NESMI PRACOVAT

NESMI PRACOVAT

NESMI PRACOVAT

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PLUS

NESMI PRACOVAT

PORUCHA

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PL

MELO BY PRACOVAT

— KGJ, které maji projezdy v dobé kdy neposkytuji SVR,
mUzZeme uplatnit na trading

— Hodnota se tvori hledanim cenové arbitraze mezi
trhy — DA/ID/Imbalance

— Zakladnim parametrem pro prodej jsou naklady na
vyrobu elekttfiny (ndklad na plyn) a vynosy z elektriny

a tepla

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PLUS

MELO BY PRACOVAT NEMELO BY PRACOVAT
MELO BY PRACOVAT NEMELO 8Y PRACOVAT
ODSTAVKA I MELO BY PRACOVAT NEMELO BY PRACOVAT

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PLUS

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PL NEMELO BY PRACOVAT MELO BY PRA NEMELO BY PRACOVAT

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PL.. NEMELO BY PR_P.MELO BY PRA NEMELO BY PRACOVAT

MELO BY PRACOVAT

MELO BY PRACOVAT MUS| PRACOVAT

MELO BY PRACOVAT

MELO BY PRAC MUS| PRACOVAT MELO BY PRAC

MELO BY PRACOVAT

MELO BY PRAC MUS| PRACOVAT

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PL NESMI PRACOVAT
PODPURNE SLU NESMI PRACOVAT
NEMELO BY PR NESMI PRACOVAT

PODPURNE SLUZBY - MFRR12PLUS

PODPURNE SLU_NESMI PRACOV..

MELO BY PRACOVAT NESMI PRACOVAT



Priklady z praxe

Kogeneracni jednotky béhem H1 2024

RAYO

EFEKTIVNI ENERGETIKA

SKUPINA CEZ

r"

Lol VESBYT:.ro0.

ID prodej / nakup

7.4.2024 H22

DA cena: 91 EUR/MWh

Objem: 4,1 MWh, 7 KGJ

Marginalni cena: 100EUR

Cena prodej: 195 EUR/MWh

Profit: (194,99-100) * 4,1 = 389 EUR

Zapnuti do odchylky

5.3.2024 HS

DA cena: 83 EUR/MWh

Objem: 1,5 MWh, 3 KGJ

Marginalni cena: 100 EUR

Cena protiodchylky: 454 EUR/MWh
Profit: (454-100)*1,5= 531 EUR

Vypnuti do odchylky

3.4.2024 H13

DA cena H13: 73 EUR/MWh

Objem: 3,8 MWh, 4KGJ

Marginalni cena: 120

Cena prot odchylky: 874 EUR/MWh
Profit: -3,8*(- 872) = 3313 EUR

Market making

10.5.2024 H12
DA cena: 2 EUR/MWh

Objem: 6,9 MWh, 10 KGJ

Cena prodej: 150 EUR/MWh
Cena nakup: 112 EUR/MWh
Profit: (150-112) * 6,9 = 255 EUR

Dalgi typy obchodti
s assety:

DA optimalizace
Spekulace na
odchylky



Prakticka ukazka aktivace aFRR+ a aFRR-
pouze na BESS

3
25
2 A baane ¥ iy " F—*“ prieaprrstriiey
15
NE—
1
05

Provozovatel BESS Stavba BESS
ENERGO ESL
CLEN CEZ ESCO CLEN CEZ ESCO

17



Prakticka ukazka aktivace Energy nest

Vystup AB Enest

m
fl i
I I |
P \ F
r ‘ s,f —/\g i
SN A Zah: L
oy -
1440000 1543200 ‘ 1546400 ‘ 16:20:000 ' 1653200 ‘ 17:26400 18:00000 ‘ 1833200
024526 20245 2 2024526 0245026 0245 2
4 r .
Rozlozeni energie na TG a BESS
“P_BSAE_SKUT
o 76 SUM
] ;‘. / l.r A %
14:40:000 ' 15:13:200 ‘ 1546400 ‘ 16:20000 ' 1653200
W42 024sm 26 024526 W26 0452

aFRR+ umi poskytovat zarizeni do 30 MW
BESS pomaha TG dorucovat idealni rampu pzadovanou CEPS
Enest umi také poskytovat sluzbu aFRR- a FCR

18 Y7 nano energies



T oRnLE tees POWER IRt Ty NUMINAL GUTPUY

=} Battery m Producer L4 1.004 MW

[!, Hidken! porech: 888 555 333 —

M 010223 < >

o s o215 §

* VSechno, co potrebujete védét o aukcich 1 b
a provozu, prehledné. e
* 24/7 monitoring vykonu a parametrd vasich zafizeni. LI e e
* Planovani provozu agregacnich bloku. '
. - 3 v ’7 .o Ve v7s 7 me wmm
* Optimalizujeme aukéni strategii vasich zafizeni, s
o . v L oI CIm» Caech Republc
abychom maximalizovali zisk z vasSich sluzeb.

SUPENVIBON  AGORESATION MOUKR  COMIWID GU IR WL TONE  LATIVEE e
CEPS NANO A8 1.004 MW GMT+2 128383 500835
OmN CONBOMPT, st
0.32

¢

19 Q2 nano energies



Agregacni bloky Nano Energies (CZ)

MmFRR12,5 MFRR5 FCR

113 MW @ 32 MW o 17 MW

aFRR+ aFRR-

105 MW 44 MW

Primarni technologie

|| =
Kogeneraéni 1 @&t
jednotky
Baterie

Bioplynové stanice @E

Zalozni generatory

DSR - spotrebni
zarizeni 7\
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